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Easylon® EMC4

4-канальный многоцелевой контроллер

• Универсальный контроллер для многофункционального

 применения 

• LONMARK-объекты для модуляций света

• Мощный контроллер сцены

• Чистка контактов подключённых переключателей 

• наличие плагина для конфигурации управления 
освещением

• 4 релейных выхода

Многоцелевой контроллер с цифровым и аналоговым вхо-
дом/выходом для автоматизации зданий. Объём периферии 
позволяет, в частности, применение в качестве контроллера 
для решения нескольких задач одновременно, например, уп-
равление освещением, функции безопасности и т.д.. Имеется 
приложение для модуляции света.

Eстественно, модуль также может свободно программиро-
ваться в NEURON C. Посредством использования модуля Flash 
приложение может загружаться через сеть LONWORKS. Тем самым 
EMC4 является универсально применимым контроллером, на-
пример, для использования в качестве контроллера жалюзи или 
отдельного объёмного регулятора. Надёжную эксплуатацию 
подключенных переключателей обеспечивает модуль с пиком 
тока при включении для автоматической чистки контактов под-
ключенных переключателей.

Управление освещением
Для управления светотехникой модуль реализует четыре не-

зависимых канала с соответственно двумя цифровыми входами, 
релейным выходом и аналоговым выходом. Для обслуживания 
используются переключатели и кнопки, могут подключаться 
также обычные датчики присутствия. Релейный выход служит 
для управления обычными светильниками. Аналоговый выход 
обслуживает электронные пускорегулирующие аппараты в ре-
гулировочном диапазоне напряжения 0–10 В. Eщё одна версия 
Easylon EMC4 дополнительно предлагает четыре аналоговых 
входа. 

Готовые объекты LONMARK позволяют гибкое использование 
Easylon EMC4. Кроме того, имеется целый ряд функций таймера 
для управления переключателями, датчиками и датчиками при-
сутствия. 

Специальный плагин позволяет упростить конфигурацию ре-
ализуемой системы светотехники. 

LONWORKS-ИНТЕРФЕЙС

приёмопередатчик   FTT-10
ЦП  NEURON 3150, 10 МГц
Память  48 кБ Flash, 8 кБ SRAM

ЦИФРОВЫЕ ВХОДЫ 
Количество  8
Изоляция  500 В (не для аналоговых выходов 
Контактная разность потенциалов 15 В номинальный
Ток через контакт  100 мA начальный ток, падающий до 5 мA 

РЕЛЕЙНЫЕ ВЫХОДЫ

Количество и тип  4, тип: 1-разовый переключатель
Изоляция  4 кВ
Перекл. напряжение   250 В перем. тока (400 В АС макс.) 
Ток переключения   10 А

АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ

Количество  4
Изоляция  500 В (не для аналоговых выходов)
Выходное напряжение   нагрузка 20 мА источник: 0–10 В,
  нагрузка 50 мА снижение: 0,7–0 В
Выходной ток макс.   20 мA от EMC4, 
  50 мA снижение извне
Разрешение  10 бит

АНАЛОГОВЫЕ ВХОДЫ  
Количество  4
Изоляция  500 В (не для аналоговых выходов)
Входное напряжение  0–10 В
Входное сопротивление  20 кΩм
Разрешение  10 бит

ПОДАЧА НАПРЯЖЕНИЯ 230 В переменного тока, < 5 В

ИНДИКАЦИЯ И УПРАВЛЕНИЕ 
  Светодиод питания, светодиод и кноп-

ка обслуживания, 1 светодиод/реле

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  тип С, см. стр. 34
Габариты  157 x 58 x 86 [мм], 
Крепление  монтажная шина (EN 60715: 35x15, 35x7,5)
Температура  эксплуатации  0 – +50 °C
  хранения  -20 – +70 °C 
Влажность   DIN 40 040, класс F, 5–93 %, не конденсат
Степень защиты  IP 20
Электромагнитная совместимость  

EN 50081-1/2, EN 55 022 A/B, EN 55011 A/B, 
EN 50082-2

Воспламеняемость  UL94-V0, самозатухание

ИМЕЮЩИЕСЯ ПРОФИЛИ LONMARK 
  Рабочий механизм освещения (3040)
  Переключатель (3200)
  Панель сцены (3250)
  Датчик присутствия (1060)
  Светочувствительный датчик (1010)
  Контроллер постоянного освещения (3050)
  Контроллер сцены (3251)
  Контроллер присутствия (3071)

EASYLON EMC4

- стандартный   P.E40003
- с аналоговыми входами   P.E40013

Комплект конфигурации и документации P.E40000
(просим заказывать отдельно) 
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Корпус
КОРПУС ТИП A 
Многопортовый повтори-
тель
Материал 
Верх: лексан 940
Основание: норил VO 1550
Воспламениямость: UL94-V0
Цвет

Верх: RAL 7035 (серый)
Основание: RAL 7021
  (черный)

КОРПУС ТИП B
I/O 22AD, I/O 1212D, 
Многопортовый повтори-
тель, 
Ethernet-интерфейс 
Материал 
Верх: лексан 940
Основание: Nнорил VO 1550
Воспламеняемость: UL94-V0
Цвет

Верх: RAL 7035 (серый)
Основание: RAL 7021
 (черный)

КОРПУС ТИП C
EMC4, VNI-маршрутизатор, 
RAS

Материал 
Верх: лексан 940 
Основание: норил VO 1550

Воспламеняемость: UL94-V0
Цвет

Верх: RAL 7035 (серый)
Основание: RAL 7021  
 (черный)

КОРПУС ТИП D
Блок питания Link Power, 
маршрутизатор

КОРПУС ТИП E 
Блок ввода/вывода
Цвет: RAL 7035 (серый)

КОРПУС ТИП F
Терминатор

Материал: поликарбонат

Воспламеняемость: UL94-V0

Цвет: зеленый 

КОРПУС ТИП G
I/O 44D, повторитель 

Материал: макролон 9425

Воспламеняемость: UL94-V0

Цвет: серый



Сетевые компоненты Easylon®

 
От повторителя до терминатора

Повторитель
Компактный или многопортовый 

Маршрутизатор
Стрктуризация сетей, 

комбинирование FTT, TP/XF и IP
 

Link Power Supply
Питание и полевая шина на одной линии

Терминатор
Окончание шины для LONWORKS
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Easylon® Repeater
Компактный повторитель LONWORKS® 

• Увеличение дальности действия

• Регенерация сетевых сигналов

• Напряжение питания переменного и постоянного тока 

• Разделение сетей Link Power на сегменты

• Передача пакетов данных любой длины 

• Не требуется конфигурации

Указания

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОВТОРИТЕЛЕЙ

• Между двумя узлами можно устанавливать максимально один 
повторитель.

• Последовательно можно устанавливать максимально три повто-
рителя, за ним должен следовать маршрутизатор.

Допустимое количество узлов и допустимая длина кабеля* 
 TP/FT сети смешанные TP/FT, TP/LP сети
макс. кол-во узл** 64 129 > кол-во LPT-узлов + 2x кол-во  
  FTT-узлов
макс. длина линии* (= сумма длины всех линий в одном сегменте)
Топология шины 500 м 500 м
Свободная топология  2700 м 2200 м

* в зависимости от материала кабеля 
** В число узлов сегмента (или канала) входит количество 

повторителей.

Компактный повторитель для сетей (работающих) по техно-
логии TP/FT и TP/LP. Благодаря регенерации сигналов повыша-
ется допустимая (санкционированная) дистанция связи. Также 
возможно большее количество узлов в физическом сегменте 
сети. При этом необходимо соблюдать правила по примене-
нию повторителей. 

В сетях Link Power Easylon Repeater осуществляет переход 
между двумя сегментами.

Благодаря своим компактным размерам он идеально подхо-
дит для размещения в распределительном шкафу или кабель-
ном канале. Подача напряжения монтажной шины может произ-
водиться как переменным, так и постоянным током.

LONWORKS-ИНТЕРФЕЙС

Приёмопередатчик  FTT-10
Подключения  2 пары винтовых зажимов на каждой 

стороне

ПОДАЧА НАПРЯЖЕНИЯ

Напряжение  24 В переменного тока ± 20% или 
12–28 В постоянного тока,
Потребление мощности 1 Вт

Разъём  2 винтовых зажима

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  Typ G, см. стр. 34
Габариты  95 x 45 x 38 мм, 2,5 TE согласно DIN 43880
Крепление  монтажная шина (EN 60715: 35 x 15, 35 x 7,5)
Температура  эксплуатации  -0 – +60 °C
  хранения  -20 – +85 °C 
Влажность   DIN 40 040, класс F, 5–93 %, не конденсат
Степень защиты  IP 20
Электромагнитная совместимость  

излучение помех  EN 55 022 A/B
  помехоустойчивость  EN 61 000-6-2
Воспламеняемость   UL94-V0, самозатухание

EASYLON-ПОВТОРИТЕЛЬ С 
приёмопередатчиком FTT-10 P.R10003
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Easylon® Multiport Repeater
Повторитель LONWORKS® с 4 каналами

• Встроенные терминаторы

• Варианты для 24 В, 110 В, 230 В или сети Link Power

• Ррасширенный диапазон температуры

Повторитель LONWORKS с 4 каналами имеется в вариантах для 
сетей со свободной топологией и сетей Link Power. Благодаря 
регенерации сигналов увеличивается допустимая дистанция 
связи. Также возможно большее количество узлов в физичес-
ком сегменте сети, если это допускает нагрузка сети.

Easylon Multiport Repeater, имеющий до 4 входов сети, позво-
ляет создать гибкую структуру сети. Разумеется, повторитель 
совместим с сетями Link Power. Для каждого канала имеется 
возможность отдельного подключения задания для шины или 
произвольной топологии. Рабочее состояние повторителя пока-
зывают светодиоды Power (питание) и Traffic (трафик).

Имеются модели, расчитанные на подачу питания 24 В пе-
ременного/постоянного тока, 110 В переменного тока или 230 В 
переменного тока. Имеется также вариант, где подача питания 
для повторителя осуществляется через сеть Link Power. В данном 
случае это устройство размера 4 ТЕ не нуждается во внешнем 
источнике питания.

СЕТЕВОЙ ИНТЕРФЕЙС LONWORKS

Приёмопередатчик  4 x FTT-10 или 
3 x FTT-10 и 1x LPT-10 

Разъёмы  3 контактный штекерный зажим,
Phönix 3,81 мм

Окончание шины  шина/свободная топология по выбору 
для каждого канала

ПОДАЧА НАПРЯЖЕНИЯ

 Вариант A 24 В переменного тока +- 20%, или
  12–28 В постоянного тока
 Вариант B 230 В переменного тока 50 Гц
 Вариант C 110 В постоянного тока, 60 Гц
 Вариант D Link Power через сеть LONWORKS 
Потребляемая мощность:  < 2,5 Вт

ИНДИКАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ

Светодиоды  питания (зеленый) 
сетевой трафик (желтый)

Переключателя   2 на канал вкл./выкл. шинного оконча-
ния и топология 

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  тип A, B, см. стр. 34
Габариты
 Варианты A, B, C 105 x 58 x 86 [мм], 6 TE согласно DIN 43880
 Вариант D 70 x 58 x 86 [мм], 4 TE согласно DIN 43880
Крепление  монтажная шина (EN 60 715: 35 x 15, 35 x 7,5)
Температура  эксплуатации 0 – +55 °C
   хранения  -20 – +85 °C
 Расширенный диапазон эксплуатации -40 – +85 °C
Влажность  DIN 40 040, Класс F, 5–93 %, не конденсат
Степень защиты  IP 20
Электромагнитная совместимость  

испускание помех  EN 55 022 A/B
  помехоустойчивость  EN 61000-6-2
Воспламеняемость   UL94-V0, самозатухание

МНОГОПОРТОВЫЙ ПОВТОРИТЕЛЬ EASYLON ДЛЯ

питания 24 В (вариант A)   P.R10103
питания 230 В (вариант B)   P.R10113
питания 110 В (вариант C)   P.R10123
питания систем Link Power (вариант D) P.R10133
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Easylon® VNI Router
IP-маршрутизатор для EIA-709.1-совместимых сетей

• Маршрутизатор для EIA-709.1-совместимых сетей

• EIA-852-маршрутизатор для IP-сетей

• Интерфейс удаленного доступа к сети для VNI и 
приложений 5 уровня

• Встроенный датчик температуры 

• Web-сервер для настройки и диагностики

Easylon VNI Router соединяет как EIA-709.1-совместимые сег-
менты сети, так и сети TP/FT и IP в соответствии со стандартом 
EIA-852. 

Оснащенный Ethernet-интерфейсом и двумя приемопереда-
ющими устройствами FTT-модуль рассчитан на различные сфе-
ры применения. Возможно использование модуля в качестве 
маршрутизатора в сети TP/FT (доступны модели устройства с TP/
XF) или в сети EIA-852. В последнем случае имеется возможность 
использования быстрых магистральных структур. Однако для 
таких приложений ПК, как Easylon OPC Server или инструмен-
тов управления сетью, имеющих доступ к сетевому сегменту на 
основе TCP/IP, необходим Easylon IP Interface.

Устройство может также работать как сетевой интерфейс TCP/
IP, выступая тем самым в качестве интерфейса удаленного до-
ступа к сети для приложений пятого уровня или приложений на 
основе VNI.

Для настройки параметров Easylon VNI Router предлагает 
интерфейс браузера. Для диалога может использоваться также 
web-сервер.

ИНТЕРФЕЙСЫ

Сетевые интерфейсы   1, 2
Приёмопередающее устройство 

FTT-10, TP/XF-78 или TP/XF-1250
 Соединение 3-контактные штекерно-винтовые за-

жимы Phönix 5,08 мм
Последовательный интерфейс RS-232, 

без гальванической изоляции 
Соединени  D-type, 9 контактов
Ethernet-интерфейс  LON через IP согласно EIA-852
Скорость передачи данных 100 Mбит/с
 Соединение RJ45
 Сигнал линии светодиодная индикация при подклю-

чении

ПОДАЧА НАПРЯЖЕНИЯ

Электропитание  24 В (± 20%) постоянного тока, макс.  
10 Вт

ИНДИКАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ

Светодиоды  - статус
  - трафик LON
  - сервис 1
  - сервис 2

- сервис IP
Кнопка  - сервис
Окончание шины  свободная или шинная топология, 

по выбору через переключатель DIL 

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  тип C, см. стр. 34
Габариты  157 x 86 x 58 [мм], 9 TE согласно DIN 43880
Крепление  монтажная шина (EN 60715: 35 x 15, 35 x 7,5)
Температура  эксплуатации   0 – +55 °C
  хранения -20 – +70 °C
Влажность  DIN 40 040, класс F, 5–93 %, не конденсат
Класс защиты  IP 20
Электромагнитная совместимость  

испускание помех EN 55 022 A/B
  помехоустойчивость EN 61 000-6-2
Воспламеняемость  UL94-V0, самозатухание

МАРШРУТИЗАТОР EASYLON VNI 
2 x FTT-10, 1 x EIA-852   P.I20104
Другие приемопередающие устройства по заказу
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Easylon® Router
Маршрутизатор для сетей LONWORKS® 

• Позволяет повышенное количество узлов LONWORKS 

• Позволяет более крупные сети 

• Расширяет имеющуюся ширину полосы частот

• Объединяет различные среды передачи данных

Указания 

НАЗНАЧЕНИЕ МАРШРУТИЗАТОРОВ

Маршрутизаторы явлются не только средством для перехода из фи-
зически различных средств передачи данных, но также и фильтром 
для передачи данных между двумя физически адекватными кана-
лами. Они передают только отфильтрованные данные в соответс-
твующие каналы и таким образом ограничивают поток сообщений в 
релевантном секторе, уменьшая нагрузку на сеть.

ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ МАРШРУТИЗАТОРОВ

В число узлов сегмента (канала) входит количество приемопереда-
ющих устройств маршрутизаторов.

Модуль маршрутизатора LONWORKS для сетей TP/XF и TP/FT-
Позволяет эксплуатацию расширенных сетей, у которых узлы 
подразделены на логические и физические структуры. Неза-
меним при переходе от одного средства передачи данных к 
другому. Уменьшает нагрузку сети в обеих подключенных ба-
зовых сетях передачи данных, в случае если обмен данными 
происходит в большинстве своём внутри базовых сетей пере-
дачи.

Настройка параметров Easylon Router производится согласно 
спецификации протокола LonTalk®. Тем самым маршрутизатор 
Easylon можно конфигурировать с любым инструментарием по 
сетевому менеджменту, который позволяет осуществить на-
стройку параметров маршрутизатора.

(Для уменьшения нагрузки на сеть используется событийный 
механизм обмена сообщениями, т.е. данные передаются только 
тогда когда произошли какие либо изменения).

СЕТЕВОЙ ИНТЕРФЕЙС A
Приёмопередатчик   FTT-10 или TP/XF-1250

СЕТЕВОЙ ИНТЕРФЕЙС B
Приёмопередатчик   FTT-10, TP/XF-78 или TP/XF-1250

ПОДАЧА НАПРЯЖЕНИЯ

Подача напряжения  24 В переменного/постоянного тока
Потребление мощности  < 6 Вт

ИНДИКАЦИЯ И ОБСЛУЖИВАНИЕ

Светодиоды  - напряжение
  - сервис A
  - сервис B
  - пакет
Кнопки  - сервис 

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  тип D, см. стр. 34
Габариты  126 x 90 x 58 мм, 7 TE согласно DIN 43880
Крепление  монтажная шина (EN 60 715: 35 x 15, 35 x 7,5)
Разъёмы  винтовой зажим 0,5–2,5 мм2 

Температура  эксплуатации  -0 – +55 °C 
  хранения -20 – +70 °C
Влажность   DIN 40 040, класс F, 5–93 %, не конденсат
Класс защиты  IP 20

МРШРУТИЗАТОР EASYLON

FTT-10A – TP/XF-78   P.I20001
FTT-10A – TP/XF-1250   P.I20002
FTT-10A – FTT-10A   P.I20003
TP/XF-1250 – TP/XF-1250   P.I20004
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Easylon® Link Power Supply
Питание и полевая шина в одной линии

• Небольшая остаточная пульсация выходного напряжения

• Контроль короткого замыкания и тока перегрузки 

• Внешний выбор окончания шины

• Ограничение выходного тока

• Температурный контроль

• Питание для 120 и 230 В

Указания 

СЕТИ LINK POWER 
В сетях Link Power данные и энергоснабжение (48 В) передаются вмес-
те по одной проводке, состоящей из 2-х скрученных между собой про-
водов. Один блок питания в состоянии снабдить сегмент шины дли-
ной в 320 метров. Узлы снабжаются током 100 мА, при напряжении 
+5 В. Возможно соединение нескольких Link Power- сегментов между 
собой. К сетям Link Power применимы правила для произвольной се-
тевой структуры. Можно выстраивать смешанные сети посредством 
приёмопередатчиков Link Power (TP/LP) и Free Topology (TP/FT).

Подача напряжения для сетей LONWORKS производится по 
технологии Link Power. Easylon Link Power Supply предусмотрен 
для использования в сетях со свободной и с шинной тополо-
гией. Он подкупает как своей компактной конструкцией , так 
и отличными техническими свойствами: ограничение тока 
перегрузки при 2,3 А, низкая остаточная пульсация выходного 
напряжения менее 80 мВ, гальваническая изоляция входного 
и выходного напряжения, внутренняя схема защиты для тока 
перегрузки, короткого замыкания и заземления.

Высокий КПД блока питания (более 75%) обеспечивает малую 
тепловую нагрузку в распределительном шкафу. Eго характерис-
тики электромагнитной совместимости позволяют использовать 
аппарат как в жилых помещениях, так и на производстве.

Автоматическая перезагрузка блока питания Easylon Link Power
после сбоя повышает эксплуатационные качества аппарата. Уст-
ройство оснащено также интегрированным окончанием шины. 
С помощью переключателя Вы можете выбирать между шинной 
и свободной топологией. При этом не нужно открывать корпус.

ВЫХОД

Входное напряжения  230 B AC (195–264 В) или
  120 В переменного тока (96–144 В)
Частота на входе  50 Hz (47–63 Гц)

60 Hz (57–63 Гц)
Переход на аварийное питание 20 мс
Номинальный ток на входе  0,7/1,4 A
Ток включения  < 20 A
Мощность  > 75%

ВЫХОДНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ НА ШИНЕ

Выходное напряжение  41,5 В +/-2%
Частота пульсации     < 80 mVSS при 10 кГц (200 мВ при f > 200 кГц)
Выходной ток  2 A
Ограничение тока перегрузки

2,3 A выдерживает короткое замыкание 
длительное время с пульсирующим 
перезагрузка

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  тип D, см. стр. 34
Габариты  126 x 90 x 58 [мм], 7 TE согласно DIN 43880
Крепление  монтажная шина (EN 60 715: 35 x 15, 35 x 7,5)
Разъёмы  винтовой зажим 0,5–2,5 мм2

Температура  эксплуатации  0 – 40 °C, 
конвекционная хранения -40 – +70 °C

Влажность  5–95 %, без конденсации
Электромагнитная совместимость
 испускание помех  EN 61 000-6-3, класс B, EN 50 090-2-2
 помехоустойчивость EN 61 000-4-2/3/4/5/6, класс A
Тип защиты  IP 20 (EN 60 529)
Окончание шины  шиннная и свободная топология, пере-

ключение

СИСТЕМА ПИТАНИЯ EASYLON LINK POWER

230 В - вход   P.I10002
120 В - вход   P.I10012
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Easylon® Bus-Terminator
Окончание шины для LONWORKS®

• Для сетей FTT-10, LPT-10 и TP/XF 

• Варианты для свободной и шинной топологии 

• Крепление на монтажной шине

Указания

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕРМИНАТОРОВ

В сетях FTT/LPT
Свободная топология: для каждого сегмента, необходим 

терминатр, который может быть установлен 
в любом месте.

Шинная топология:  Требуются только два, которые 
устанавливаются на концах шины.

В сетях TP/XF
Шинная топология:  Требуется только два терминатора, которые 

устанавливаются на концах шины. 
Блок питания Easylon Link Power, многопортовый повторитель и VNI-
маршрутизатор оснащены интегрированным шинным окончанием.

Для правильной эксплуатации сети LONWORKS необходим 
оконечный элемент шины. Вид оконечного элемента шины за-
висит от используемой техники передачи данных и топологии. 
Предлагаются Easylon Bus-Terminator для сетей FTT-10/LPT-10 В 
в вариантах для шинной и свободной топологии, а также для 
сетей TP/XF.

LONWORKS ИНТЕРФЕЙС

Разъёмы  винтовой зажим 0,5–2,5 мм2

ГАБАРИТЫ И УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Корпус  тип F, см.стр. 34
Габариты  75 x 55 x 10 [мм]
Монтаж  монтажная шина (EN 60715: 35x15, 35x7,5)
Температура  эксплуатации   - 0 – +60 °C
  хранения  -20 – +70 °C
Влажность  DIN 40040, класс F, 5–93 %, не конденсат
Класс защиты  IP 20
Воспламеняемость  UL94-V0, самозатухание

EASYLON ОКОНЕЧНЫЙ ЭЛЕМЕНТ ШИНЫ

FTT-10/LPT-10 для  - свободной топологии P.Z10013
  - шинной топологии P.Z10023
TP/XF-1250, -78  - шинной топологии P.Z10001
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Кредитное учреждение для восстановления, Берлина

Несколько слов о LONWORKS®

LONWORKS, для краткости называемая также LON®, представляет 
собой сеть автоматизации универсального назначения, разрабо-
танную корпорацией Echelon, США. LON является децентрализо-
ванной системой автоматизации, в которой свободно программи-
руемые интеллектуальные узлы осуществляют связь между собой 
при помощи протокола LonTalk® (стандарт EIA-709.1). Данные узлы 
обмениваются управляющими сообщениями и сообщениями о 
состоянии в любых топологиях и с помощью различных средств, 
используя в ходе взаимодействия необходимые приложения. При 
этом система в целом сохраняет модульную и гибкую конфигура-
цию. Кроме того, программное обеспечение узлов остается прос-
тым и легко управляемым.

Главный акцент в технологии LONWORKS делается на способности 
к взаимодействию и беспроблемной интеграции устройств от раз-
личных производителей. Достигнуть подобного удалось благодаря 
использованию микропроцессора NEURON Chip®, не только выпол-
няющего функцию стандартного интерфейса связи, но и самостоя-
тельно обеспечивающего базовую связь. В соответствии с протоко-
лом связи стандарта ANSI/EIA-709.1 и другими нормами, мы имеем 
дело с открытой стандартизированной системой, компоненты для 
которой поставляются производителями по всему миру. 

В чем отличие LON от других систем?
Отличие LON от других систем с полевыми шинами отчетливо 

проявляется в технологическом подходе: распределение задач уп-
равления благодаря использованию частично заложенного в аппа-
ратные средства алгоритма является общим подходом независимо 
от конкретной сферы применения. Результатом является возмож-
ность использования в очень большом количестве стандартных об-
ластей. Для особых областей и специальных требований системы 
LON зачастую не подходят. Требуются специальные решения, кото-
рые, однако, редко отличаются гибкостью. 

Преимущества LON очевидны в сфере автоматизации зданий, 
где границы между традиционными системами (отопление, осве-
щение и т.д.) стираются для создания эффективной, многофунк-
циональной, интегрированной системы автоматизации. Обору-
дование LONWORKS полностью выполняет функции управления в 
своих областях, одновременно предоставляя информацию другим 
устройствам, что способствует повышению эффективности работы 
системы в целом. Все задачи могут быть выполнены устройствами 
от различных производителей без изменения технологии. Сооб-
щение системы контролируемого доступа на входе является лишь 
элементом данных, который, помимо системы доступа, может быть 
использован и системой отопления помещения для создания ком-
фортной температуры по прибытии сотрудников в офис без специ-
ального обнаружения присутствия. Начальная стоимость подобных 
интегрированных решений может быть выше стоимости, рассчи-
танной по традиционной системе, однако общие расходы будут 
примерно одинаковы.

ХАРАКТЕРИСТИКИ LONWORKS:
• Стандартизированная и готовая система связи
• Легкость в управлении программным обеспечением 

благодаря децентрализации управления
• Легкая расширяемость и внесение изменений
• Свободный выбор топологии

• Безопасность функционирования благодаря независимости 
от центральной инстанции

• Разнообразие средств передачи данных
• Высокая дальность связи
• Гибкая адресация
• Эффективное использование диапазона частот
• Способность к взаимодействию 

Элементы сети LONWORKS

СЕТЕВЫЕ УЗЛЫ

Процессор NEURON Chip является ядром системы интеллек-
туальных узлов. На него могут загружаться различные прило-
жения, при необходимости может быть добавлена внешняя па-
мять. Каждый из процессоров NEURON и соответственно каждый 
из узлов сети может быть идентифицирован по своему индиви-
дуальному 48-битовому коду. Кроме того, NEURON обеспечивает 
процесс связи при выполнении протокола LonTalk.

В соответствии со стандартом EIA-709.1, протокол LonTalk спо-
собен использовать и другие процессоры для работы с устройс-
твами для данной сетевой технологии. Обычно для доступа к 
сети используется FPGA или ASIC, более высокие слои прото-
кола реализуются в программном обеспечении компьютера. 
Помимо улучшения качества работы это позволяет обойти не-
которые ограничения ресурсов. Стандартной областью приме-
нения являются сетевые интерфейсы персональных компьюте-
ров, маршрутизаторы и узлы, к работе которых предъявляются 
специальные требования. Данные возможности используются, 
например, устройствами Easylon VNI.

ПРИЕМОПЕРЕДАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО 
Приемопередающее устройство соединяет узел с сетью. 

Благодаря возможности использования сетью LONWORKS разно-
образных устройств (технология, по определению, не привяза-
на к определенным средствам передачи данных), количество 
типов приемопередающих устройств также весьма велико. 
Наиболее часто применяются приемопередающие устройства 
FTT-10 в связи с распространенным применением витых пар в 
сетях со свободной топологией (TP/FT networks). 

ПРОТОКОЛ LONTALK

Протокол LonTalk является «языком» LONWORKS. Он использу-
ется всеми узлами и встроен в процессор NEURON Chip.
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Приемо-
передающее 
устройство

TP/XF 78 TP/XF-1250 TP/FTT-10 TP/LP-10

Средство 
передачи данных

витая 
пара

витая 
пара витая пара витая пара

Узлы 64 64 64 127

Топология линия линия линия свободная линия свободная

Протяженность 
сети 1400 м 130 м 2700 м 500 м 2200 м 500 м

Шина (линия) Звезда

Свободная топология Кольцо

СРЕДСТВА ЭКСПЛУАТАЦИИ И ОБСЛУЖИВАНИЯ

Для ввода в эксплуатацию и технического обслуживания 
сети LONWORKS необходимы соответствующие инструменты уп-
равления сетью. Практически все ранние разработки, ориенти-
рованные на специальные требования производителя, были 
заменены на решения, основывающиеся на платформе LNS 
(LONWORKS Networks Services) от корпорации Echelon. С помощью 
инструментов управления сетью осуществляется планирова-
ние сети и соединение узлов друг с другом. Кроме того, эти инс-
трументы предоставляют широкие возможности диагностики 
сети и обеспечивают информацию для визуализации. 

Для самостоятельной разработки узлов Echelon предостав-
ляет программное обеспечение NodeBuilder. Данное програм-
мное обеспечение позволяет создавать приложения с помощью 
языка программирования NEURON-C, который содержит специ-
альные дополнения к протоколу связи LONWORKS и способствует 
быстрому выполнению управляющих приложений.

СПОСОБНОСТЬ К ВЗАИМОДЕЙСТВИЮ

Для выполнения необходимых функций недостаточного 
одного лишь стандартизированного протокола. Таблицы стан-
дартных вариантов типов сетей (SNVT) являются частью техно-
логии LONWORKS. LONMARK International координирует разработку 
функциональных профилей для различных областей примене-
ния.

Структура сети LON
Сеть LONWORKS подразделяется на домен, подсеть и узел. До-

мен может включать в себя до 255 подсетей, в каждую подсеть 
могут входить до 127 узлов. Таким образом, каждый домен может 
состоять максимум из 32.385 узлов LON. При необходимости, не-
сколько доменов могут быть соединены между собой. Однако, 
в принципе, только узлы внутри одного домена поддерживают 
прямую связь друг с другом. Каждому из узлов присвоен инди-
видуальный номер, состоящий из трех иерархических уровней: 
идентификационного номера домена, идентификационного 
номера подсети и идентификационного номера узла.

В структуру сети входят также такие компоненты, как марш-
рутизаторы, мосты, повторители и т.д..

Маршрутизаторы представляют собой устройства с не-
сколькими шинными соединениями и служат для связи меж-
ду собой нескольких подсетей. Сообщения, полученные одной 
из сторон, обычно передаются другой 
стороне или в обратном направлении. 
Кроме того, маршрутизатор способен 
фильтровать и распределять сообщения, 
находить их и направлять в соответству-
ющую подсеть.

Мосты служат для соединения меж-
ду собой нескольких доменов. Они поз-
воляют переносить данные с одного 
домена на другой и в обратном направ-
лении. 

Повторители представляют собой 
физические усилители сигналов без функции обработки. Пов-
торители применяются для передачи данных на большие рас-
стояния, а также при превышении максимального количества 
узлов – 64 узла на сегмент проводной пары (сеть TP/FT)

Топология сети и средства передачи данных
Технология LONWORKS позволяет создавать сети с разнообразны-

ми топологиями. Вы можете свободно выбирать между звездооб-
разной, кольцевой и древовидной структурой. На практике часто 
используются свободные топологии, ориентированные на сущест-
вующие структуры зданий и сооружений. С целью разделения на 
сегменты подобных свободных топологий могут применяться мар-
шрутизаторы для управления обменом данными.

В наибольшей степени гибкость LONWORKS проявляется при выбо-
ре средств передачи данных:
• витых пар,
• радиосвязи,
• инфракрасных портов,
• оптоволоконных кабелей,
• коаксиальных кабелей,
• систем электропитания 230 В,
• IP-сетей.

Технология позволяет организовывать значительные по протя-
женности соединения. Так, сети (в шинной топологии) могут быть 
растянуты более чем на 2000 м с использованием витых пар. При 
использовании, к примеру, звездообразных разветвителей про-
тяженность отдельных ответвлений может составлять максимум 
1,3 км. С помощью повторителей, маршрутизаторов или шлюзов 
протяженность сетевой структуры может быть расширена практи-
чески до бесконечности.

Помимо указанных средств, протокол LonTalk может также ис-
пользовать для передачи данных IP-протокол. Тем самым, протокол 
LonTalk получает возможность подключения к Intranet и Internet.
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Кто с кем общается?

Для реализации задач управления помимо физической связи не-
обходима еще и логическая связь. Обмен данными между узлами в 
сети LONWORKS осуществляется при помощи так называемых пере-
менных параметров сети. Особую группу этих параметров составля-
ют изменяемые типы стандартной сети. Они определяются LONMARK 
International и могут быть использованы любым разработчиком в 
целях обеспечения взаимодействия. Переменные параметры сети 
имеют ключевое значение по следующим причинам.
• Информация с одного узла на другой передается исключительно 

через переменные параметры. 
• Переменные параметры выступают в качестве логического ин-

терфейса для связи между узлами.
• Установка связи между переменными параметрами различных 

узлов является основной задачей системного интегратора LON 
при вводе в эксплуатацию.

• Переменные параметры сети, помимо конфигурационных пара-
метров, являются основной информацией, отображаемой для 
конкретного узла.
Для определения логики управления сетью используется средс-

тва администрирования сети. При этом необходимо решить следу-
ющие вопросы.
• Кто с кем осуществляет связь?
• Об обмене какой информацией идет речь?
• Как происходит обмен информацией?

Сеть – это управление
Одна сеть LONWORKS может включать в себя до 32.385 интел-

лектуальных узлов, осуществляющих связь между собой через 
протокол LonTalk. Для особо срочных сообщений может быть 
установлен приоритет; безопасная передача гарантируется, по-
мимо прочего, посредством сквозного управления и уведомле-
ний о получении.

Распределенные и интеллектуальные сенсорные и управля-
ющие устройства могут быть установлены везде, где необходи-
мы входные и выходные сигналы. Эти узлы специализирован-
ного применения осуществляют самостоятельный и взаимный 
контроль и управление. Для выполнения соответствующих 
действий им требуются лишь сообщения о состоянии или об 
изменениях. Скорость передачи при этом может достигать до 
1,25 Мбит в секунду.

Стандартизированные типы данных, так называемые изме-
няемые типы стандартной сети и функциональные профили 
выступают в качестве основы для взаимодействия сетевых 
узлов. Способность к взаимодействию модулей от различных 
производителей предоставляет пользователю свободу выбора 
и существенно облегчает, к примеру, реализацию многофунк-
циональной автоматизации здания.

Благодаря распределенному интеллекту сети LONWORKS мо-
гут работать без использования хост-компьютера или ПЛК (для 
централизованного сбора и обработки данных) и являются вы-
годными с точки зрения цены. Для выполнения задач в области 
управления и контроля не требуется хост-компьютер. Для визу-
ализации и дальнейшей обработки данных LONWORKS в других 
системах обычно используются персональные компьютеры.

Технология LONWORKS предлагает основанную на стандарте 
полевой шины гибкую систему с распределенной логикой, спо-
собную работать с различными средствами передачи данных 
на больших расстояниях и при высоком уровне безопасности. 
Благодаря модульной структуре Вы в любой момент и без осо-
бых усилий можете внести необходимые изменения и произ-
вести расширение сети.
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Связность при автоматизации 
Создание связей…

Расширяя палитру нашей продукции, включающую в себя 
шинные системы и компьютерные платформыс доступом к се-
тям в интранет и интернет – на этом мы делаем основной упор в 
нашем предложении, что находит своё отражение в интегриру-
емых ПК для Gipsy и продуктах Easylon фирмы Gesytec. 

Связность – это значит быть связанным, это значит взаи-
мосвязь электронных систем. Связность обеспечивает для вас 
сквозную передачу данных и обмен информацией, с выходом 
за границы систем и регионов.

Решения по связности, предлагаемые фирмой Gesytec, объ-
единяют сети и аппаратуру в интеллектуальные здания и сис-
темы – с целью автоматизации зданий, управления объектами, 
промышленной автоматизации, для дистанционного наблюде-
ния и дистанционного управления. 

Gesytec
Основная идея нашей фирмы – с помощью «Связности при авто-

матизации» формировать решения, которые будут работать и в бу-
дущем. Наша среда – это интеллектуальные здания, интеллектуаль-
ные, общающиеся друг с другом аппараты в удалённых сетях, связь 
системных миров в промышленности, средствах обслуживания и в 
домашних условиях.

Нашими базовыми технологиями являются LONWORKS и интегри-
рованные ПК. На основе стандартных компонентов, версий OEM и 
блоков для интегрированных ПК мы предлагаем нашим клиентам 
решения, в рамках которых они могут претворить в жизнь свои пред-
ставления о современной автоматизации. Все решения базируются 
на распространённых стандартах ПО, что позволяет долгосрочную 
защиту денежных вложений наших клиентов.

Наши сотрудники работают над техническими идеями завтраш-
него дня. Они изучают технические новшества, анализируют их 
эффективность и на этой основе вырабатывают решения для авто-
матизации зданий и промышленной автоматизации. Хорошая репу-
тация и стабильность традиционной фирмы по проектированию и 
выпуску систем в сочетании с мобильностью и плоской иерархией 
молодых фирм мотивируют наших сотрудников использовать на-
работанное ноу-хау в интересах наших клиентов. Благодаря этому 
мы являемся престижным местом работы для выпускников высших 
учебных заведений города Ахен, технические факультеты которых 
пользуются доброй славой во всём мире.Связь между объектами

Привнесите связность в управление объектами! Используй-
те потенциал, который предлагает вам современная техника 
связи, чтобы эффективно управлять вашими зданиями и не-
движимостью, автоматизированными при помощи LONWORKS. 
Представьте себе, что вы сможете осуществлять администри-
рование, контроль и управление всех объектов с одного-единс-
твенного компьютера. При помощи модулей Gipsy сеть зданий 
получает доступ к Ethernet. Данные измерений, статистические 
данные и данные потребления вы можете получить, где бы вы 
ни находились, через интернет или телефонную линию. На их 
основе вы отдаёте команды управления сетью. Благодаря такой 
связности вы можете, в какой бы точке земного шара вы ни на-
ходились, иметь доступ к сетям во всех зданиях и получать всю 
важную информацию. Менеджмент территориально «разбро-
санных» объектов недвижимости превратится в лёгкое занятие 
– по крайней мере, с технической точки зрения.
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Pascalstr. 6, D-52076 Aachen, Германия
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